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WR 1978—81 SHAM DE, 成 本 低 的 3 个 欧 麻 敌人 工 饲料 配方 。 不 同 蕴 麻 蚕 品种 对 同一 配方 
有 不 同 的 适应 性 , 广 乙 、 广 四 、684 等 6 个 品种 适 于 人 工 饲 料 饲 养 。 干 饲 灶 用 麻袋 包装 后 套 上 尼龙 袋 密封 常 
温 下 可 保存 9 个 月 。 改 进 了 人 工 饲 料 的 配制 和 给 食 方法 ,简化 了 设备 和 降低 了 养 改 成 本 ,并 研制 出 一 套 人 工 
饲料 大 量 饲 养 龙 麻 异 的 工具 。 两 年 多 来 共 饲 养 25 批 15 TAERE RERBA 70.00—97.70%, Be 
率 ,羽化 率 和 平均 每 峻 产 卵 县 不 低 于 鲜 叶 饲养 组 。 

用 人 工 饲料 饲养 的 虱 卵 繁殖 赤 眼 蜂 质 量 良好 , 田间 释放 防治 甘蔗 蜡 卵 寄生 率 达 65.65 一 94.189%, 枯 心 
BAS IA 1.47 一 1.72%, WEHR 2.11 一 3.28%, 和 鲜 叶 养 的 改 卵 放 蜂 区 接近 ,效果 有 明显 。 


万 麻 蚕 卵 是 培育 赤 眼 峰 、 平 腹 小 峰 的 良好 寄主 ,其 蓝 丝 又 是 一 种 绢 纺 原料 。 

为 了 发 展 龙 麻 乔 和 赤 眼 峰 ， 国 内 外 开展 了 人 工 H i 3 OR RAO ESE. Fukuda 
(1963) 用 人 工 饲料 饲养 万 麻 乔 , 成 活 率 仅 为 31.2%，, 幼虫 历 期 比 鲜 叶 组 延长 10 一 19 天 ， 
每 崔 产 卵 量 减少 63% , 配方 成 本 亦 较 高 。 我 国 中 山大 学 生物 系 (1965), 福建 省 农 科 院 、 
中 国 农业 科学 院 、 广 西 贵 县 生 防 站 (1975) 等 均 普 有 人 研究 , 取得 了 一 定 的 进展 。 目前 主 
要 问题 是 人 工 饲料 配方 复杂 ,成 本 高 ,成 活 率 不 够 稳定 。 

本 文通 过 200 多 个 配方 第 选 ， 找 出 了 3 个 成 本 低 、 效 果 好 的 配方 。 1981 年 在 广东 
省 农 科 院 植保 所 等 地 , 用 人 工人 饲料 大 量 饲 养 龙 麻 乔 试验 示范 10 批 共 104,936 头 ， 成 活 率 
90.84 96 ,羽化 率 89.72% ,平均 每 皮 产 卵 量 为 0.55 克 , 与 鲜 叶 饲养 的 结果 接近 。 所 得 乔 儿 
繁殖 赤 眼 峰 防治 蔗 虹 效果 良好 。 


一 、 人 工 饲 料 配方 


1. 配方 的 成 分 见 表 lo 

2. 配制 方法 

(1) MRR SRE HRA BR RE BAS AR, 不 带 叶 柄 采 下 ， 在 阳光 
下 晒 干 或 60°C 烘箱 烘 干 ,用 麻袋 装 好 ,外 加 尼龙 袋 密封 , 放 在 随 凉 干燥 通风 的 房 内 , 常温 
下 可 保存 7 一 9 个 月 。 用 时 粉碎 , 养 1 一 4 RB OO Bi. HAR AE RERE, At 


本 文 于 1982 年 3 月 收 到 。 
蒋 启 荣 , 王 桂 芬 ,陈强 等 同志 参加 部 分 工作 。 承 蒲 的 龙 教授 和 和 广东 省 农 科 院 重 业 所 朱 绍 廉 等 同志 大 力 支 持 , 特此 
致谢 。 ' . ` ` , . . ， 
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配 方 编 号 
配方 成 分 
第 1 号 第 2 号 第 3 号 
AEB 60.0 80.0 80.0 
大 豆 粉 15.0 0 0 
KEE 15.0 ` 15.0 15.0 
aK 10 10 0 
酵母 片 0.5 1 0.5 
Fr Re 0.5 0.5 0 
Goi A 0.5 0.5 0 
石花 菜 1—2.0 1—2.0 1—2.0 


EREE IE s EAE Ar AT Rg AR Ro 

(2) 石花 菜 防 腐 液 的 配制 ” 先 将 石花 菜 在 清水 内 洗 净 , 按 1,000 毫升 水 加 20 WATE 
KHE PKR, RAMA 30 % MIE 33 毫升 或 70.08% 丙 酸 5 毫升 于 溶液 内 , 拌 匀 冷 却 即 
可 。 

(3) 饲料 的 配制 ”将 上 述 材 料 按 表 1 配方 释 准 拌 匀 。 养 1 一 4 RN ,将 配 好 的 干 饲 
料 混 人 石花 菜 防腐 液 ( 混 合 比例 为 1:1.7)。 把 饲料 混合 成 团 状 ， 水 分 多 少 可 视 大 气温 度 
而 适当 增 减 。 人 工 饲 料 切 条 大 小 可 根据 蚕 龄 而 异 。 将 防 软化 病 用 的 氧 霉 素 , 土 考 素 等 用 
少量 凉 开 水 稀释 后 加 入 饲料 中 拌 名 册 可 。 








=, ALHAMBRA 


1. 1 一 2 MhERANARN DERN, 易 干 燥 变 硬 , 一 般 需 用 防 干 纸 育 。 防 干 纸 用 白 纸 
me ile, — KAR KEE, 中 间 放 一 块 用 竹 条 编 成 的 30 厘米 见方 的 小 竹 得 ,小 孔 井 
字形 , 0.3 平方 厘米 大 小 。 将 0.5 厘米 X10 厘米 的 饲料 放 在 竹 筛 上 ,把 初 用 小 蛋 引 上 饲料 
We WA PAE LE 1)。 一 般 一 天 换 饲 料 一 次 ,每 龄 换 竹 往 一 次 。 这 样 能 避免 幼 
鼻 与 鼻 灶 接触 而 传染 乔 病 。 

2. 将 3 龄 第 2 天 的 短 引 至 竹 条 框 上 。( 框 长 65 厘米 , 宽 43 厘米 , 竹 条 粗 0.5 厘米 , 条 
PE 0.8 BOK, 428 5 龄 时 ,条 距 可 增 至 1.5 BOK, 每 和 蛋 框 能 养 大 蚕 200 条 左右 )。 根据 看 体 
大 小 ,将 人 工 饲料 切 成 1 一 2 x 8 一 10 E as ROR A EAR 1—2 A EJIL IE 








] .饲养 1 -2 REDUTA r he 2. 人工 饲料 饲养 和 鲜 叶 饲养 对 比 
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框 底 伸 头 向 上 取 食 。 

用 人 工 饲 料 养 苑 麻 蛋 ， 生 长 发 育 历 期 和 鲜 叶 饲养 的 差异 不 大 〈 见 图 2)， 养 乔 竹 框 一 
般 2 一 3 天 洗 换 清洁 消毒 一 次 , 温 湿 度 及 控制 乔 眠 起 齐 一 的 方法 均 与 鲜 叶 饲养 相同 。 

三 、 人 工 饲 料 饲养 曹 麻 甜 注意 事项 


1. 饲料 干 叶 的 保存 “ 干 叶 质量 和 保存 方法 是 决定 人 工人 饲料 成 功 与 失败 的 关键 ， 采 摘 
未 经 霜冻 过 的 叶 ,迅速 晒 干 后 ,我 们 做 了 如 表 3 的 试验 。 


H3 叶 质 保存 方法 ,保存 期 与 养 蛋 关系 《1980 Æ) 












































饲养 期 间 | 和 一, | “| 处 理 区 名 | 饲养 头 数 | 幼虫 历 期 = wae 
80 年 8 月 2 日 |8 月 19 日 PMA | 560 14.0 : 0.515 
麻袋 套 尼 龙 袋 
IE 79 年 11 月 15 日 | 同上 | 2 a $| 400 : 12.6 : 0.415 
19H 同上 司 上 | 274 六 包装 400 11.72 0.21 
140 . 13.64 : 0.595 
80 年 11 月 1 昌 |11 月 199i| 18 | JMK 10.80 : 0.617 
79 年 11 月 15 日 | 同上 | 354 人 11.96 ; 0.317 
10 月 9 日 
至 同上 同上 包装 . 11.50 .| 0 
i BRAS TE SE HAS 
= k 82 EE JE Dy, 22 
同上 | 354 aE CALE 11.57 i 0.327 
ekg 400 | 19—25 | 97.50] 13.33 0.63 


TE: 贮 叶 全 期 平均 温度 24.82°C> 最 高 平均 温度 27.90 平均 相对 湿度 为 71.03%。 


从 表 3 看 出 , 干 木 茵 叶 用 麻袋 装 好 后 再 套 尼龙 人 绕 ， 保存 274 Ke RA CL tal BS ER 
R, 成 活 率 为 90% , 仅 用 麻袋 装 的 只 有 48.75%, 说 明 套 尼龙 袋 密封 ,防止 养 分 变化 损失 
是 很 重要 的 。 但 用 此 法 保存 354 天 ,成 活 率 昌 高 ,而 茧 层 率 和 产 卵 量 已 大 幅度 下 降 。 

2. 关 于 人 工 饲 料 防 腐 问题 ”我 们 试用 了 多 种 价 廉 易 得 的 防腐 剂 ， 结 果 以 市 售 食用 的 
30 Jo 醋 精 稀释 30 倍 和 0.8% ALAR AN, BERRA ARTE SS AYIA 76.28 一 86.05%, M0.5% P3 
酸 成 活 率 相当 。 2% 甲醛 溶液 对 成 活 率 没有 影响 ， 但 成 虫 产 卵 量 降低 50 多 。 05% AA 
W, 0.5% RRR AAS ,不 能 用 。 

3. 关 于 人 工 饲料 的 维生素 代用 问题 前 人 研究 需 加 入 维生素 C, 维生素 B 混 合 物 ( 包 
FE ACH ie ALB eS. HR AR GD RRS (B) EAR MGR 
等 ), 这 类 药品 成 本 高 。 解 决 办 法 是 把 高 压 消毒 改 为 生 饲 料 即 配 即 喂 ,以 防 养分 破坏 ; 另 加 
人 的 获 皮 内 已 含 上 述 维生素 B 等 多 种 混合 物 。 
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R24 SARRSRHRA-RAALEA BHR 





幼虫 历 期 [RERO |e A ak CE) IR CIE] AERO) | 羽化 素 (96) [TEE E, 


一 -一 -一 | 一 一 一 -一 一 一 天 | 一 一 一 一 一 一 | 一 一 一 | 一 一 一 | 一 一 一 -一 一 | 一 一 一 一 一 一 


4. 人 工 饲料 对 不 同 草 麻 每 品种 成 活 率 影响 ” 昔 麻 等 品种 和 品系 较 多 ， 第 一 批 采用 7 

品种 ,用 第 一 配方 饲养 ,结果 如 表 4。 

第 二 批 进行 了 20 个 品种 试验 :“ 广 四 ”、“656 两 >、“656 木 ”、“ 特 684”、“ 高 州 一 号 ”、 
“681”、“ 试 四 ”、“ 碳 激 ”、 H6 684”, “EHR”, MER”, “GRO”. “6708”, “624”, “110 
A” BI” UN FEB R” “6217, “PFE BR? SE X "SD 

PGRN AALAND, aa- 人 工 饲 料 上 不 同 昔 麻 和 蛋品 种 成 活 率 有 明显 不 同 ， 选 
广 ”“ 广 忆 ”“ 广 四 ”“ 特 684”、“656 两 "、“656 木 ”6 个 品种 成 活 率 达 74.4—91.42%, WR 
为 “高 州 一 号 ”、“ 小 花白 南 ” 等 有 9 个 品种 成 活 率 在 60% 以 下 。 因 此 ,要 使 人 工 饲 料 养 龙 
麻 彼 有 稳定 而 高 的 成 活 率 ,必须 注意 品种 的 选择 。 


四 、 人 工 饲 料 中 氨基 酸 含量 的 影响 


我 们 测定 了 1980 年 11 月 旺 干 的 木薯 叶 、1979 年 11 月 晒 干 的 木 莫 叶 制 成 的 人 工 饲 
料及 鲜 木曾 叶 对照) 的 氨基 酸 含 量 ( 见 表 5)。 用 “871” 鼻 种 进行 对 比 饲养 ,结果 见 
表 6。 

从 表 5、 表 6 结果 可 看 出 ; 

1. 人 工 饲 料 与 鲜 叶 同样 含有 18 TARR, Hh EE is BY) 9 种 均 有 。 

2.1980 年 11 月 晒 干 贮藏 7 个 月 的 木 昔 叶 制 成 人 工 饲 料 ， 氨 基 酸 总 含量 比 鲜 木 昔 叶 
降低 29.2 % , WEAR ERE TERK BR AY IA 912%, SRR A 
相差 不 大 , 仅 平 均 产 卵 量 稍 低 。 

3.1979 年 11 月 旺 干 贮藏 19 个 月 eA ROE me ACEO, 其 氨基 酸 总 含量 比 鲜 木薯 
IME 39.55%, KERMA RR ABE AS ARIA. 结 茧 期 延长 6 一 12 天 ,平均 产 
SRE 0.12 克 / 头 。 因 此 ,如何 保 持 人 工 饲 料 总 氨基 酸 含量 比 鲜 时 不 要 降低 30% 以 上 ,是 
十 分 重要 的 。 


五 、 草 麻 乔 对 人 工 饲 料 的 取 食量 和 人 工 饲料 的 成 本 


1980 年 1 月 份 进行 4 个 小 区 试验 , 品种 为 "高州 一 号 ” ,结果 见 表 70 

上 述 四 区 平均 每 万 头 乔 全 龄 需 人 工 饲 料 195.11 市 斤 ， 与 前 人 研究 的 180 一 220 市 斤 
接近 。 

本 文 提出 的 三 个 配方 ,以 目前 市 售 价 计 。 
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HS 鲜 木 慕 叶 及 人 工 饲 料 中 氨基 酸 的 种 类 与 含量 








1980 年 11 月 1979 


已 配 好 的 人 工 饲 料 FKE MEANN 
鲜 














编 号 | 氨基 酸 种 类 . 





含量 
与 鲜 叶 比 与 鲜 叶 比 与 鲜 叶 比 
£ E 含 含 it 
A 降低 百分率 降低 百分率 降低 百分率 
(%) (%) (H) (%) (%) (%) (%) 





-_—— | | | | | | |- 

















1 E a 酸 1.72 1.20 30.23 1.28 | 25.58 1.05 38.95 
2 组 氨 酸 0.67 0.49 26.86 0.54 19.40 0.35 47.76 
3 SE FE LO 1.25 0.96 23.20 0.90 28.00 0.81 35.20 
4 亮 A 酸 2.66 1.89 28.95 1.82 31.58 1.63 38.72 
5 H aR 1.85 1.30 29.73 1.55 27.03 0.84 54.59 
6 E AB 0.29 0.16 44.83 0.18 37.93 0.18 37.93 
7 RA 1.63 1.17 28.22 1.16 28.83 1.04 36.20 
8 苏 BO 1.23 0.92 25.20 0.86 30.08 0.79 35.77 
9 “i OBR 1.52 1.02 32.89 1.07 29.61 0.89 41.45 
10 i a 酸 1.27 0.92 27.56 0.88 30.70 0.68 46.46 
11 天 门 冬 氮 酸 2.55 2.29 10.20 1.82 28.63 1.67 34.51 
12 SaR 4.21 3.37 19.95 2.91 30.88 2.51 40.38 

” ”13 丝 aE 1.24 1.03 16.94 0.87 29.84 0.85 31.45 
14 甘氨酸 1.42 1.04 26.76 0.95 30.10 0.87 38.73 
15 两 a 琶 1.69 1.24 26.62 1.19 29.59 1.03 39.05 
16 w A 酸 微量 0.14 | -微量 | 合生 | 
17 酸 a 酸 1.16 0.82 29.31 | 0.75 35.34 0.67 42.24 
18 a 0. 0.07 63.16 0.19 0 






np 
Oo 


试验 内 容 ay 


1980 年 11 月 师 干 林 1981,4,26, 
SARALA | E317 


1979411 AMEK 1981,4,26, 
BEM lA tS 至 5,26, 


1981,4,26, 
BEAR ERE 至 5,16, 





配方 1 成 本 为 35.04 元 ,配方 2 为 34.91 元 ,配方 3 % 29.11 元 ， 比 前 人 研究 需 化 学 药 
品 较 多 的 配方 降低 成 本 近 90 % 0 


六 、 人 工 饲 料 饲养 与 鲜 叶 饲养 的 短 卵 繁殖 赤 眼 峰 ,田间 放 蜂 效 果 比 较 


1. Sei MEA IR BOK ARE 

同一 蜂箱 内 接 蜂 ， ALR ONY 86.72% , 平均 每 卵 出 蜂 27.5 头 ; BEM BON 
寄生 率 为 86.72% , 平均 每 卵 出 峰 20 ko PRESEA ATAYA EFE 

2. 冷藏 WHA RRARE 3°C 冷藏 30 RARER, ATHERE E 率 为 


170 E h 学 报 26 着 


表 7 ALHAMBRA RESALE 
每 #@ 取 食 i Gi Fr) 


1 i 2 龄 3 龄 4 i 5 tit 共计 

第 一 试 区 0.196 0.612 3.55 15.08 151.01 170.448 
第 二 试 区 0.220 0.820 3.64 17.86 184.72 207.260 
第 三 试 区 0.213 |- 0.610 3.71 16.57 172.34 193.443 
”第 四 斌 区 0.210 0.701 3.45 16.18 188.75 209.291 
BEES ARE CHT RD) 0.660 3.020 13.38 78.95 457.14 552.20 





68.1% , eISSN 14 A BEM EON APE RH 55.3% , 平均 每 卵 出 蜂 12 头 , 耐 冷藏 比 鲜 
时 稍 好 。 | 

3. 田间 放 蜂 防治 芒 晨 效果 比较 试验 ”| 

C1) 1979 年 在 顺德 县 沙 海 公 社 其 田 进 行 。 人 工 饲 料 区 条 晨 卵 寄生 率 为 94.18% , H 
IEE ON BF AE SED) 90.48%. BER ACHR ON SFE BE 87.05% , URINATE RH 90.48%, 不 
放 蜂 对 照 区 条 旺 卵 寄生 率 为 67.35 Yo , BENIN AEA: BB 13.04 % o 

(2) 1980 年 在 原 公 社 设 人 工 饲料 区 (21 亩 ), 鲜 叶 区 (19 亩 ), WAR (35 亩 ), 一 次 
重复 ， 全 年 共 放 蜂 :7 Ht, 每 批 每 亩 均 为 8,000 头 o 结 果 是 : ATMPRE RIA BH 
65.65 一 66.24 % ， 枉 心 昔 率 为 1.47 一 1.72% ， 被 害 节 率 为 2.11—3.28%; HEH KESA 
ZEAE BRO 45.82—49.18%, RE BY 2.92—3.18%, Hee BH 3.35—3.60 % ; 不 放 蜂 
对 照 区 芒 蝇 卵 粒 寄生 率 为 13.4 一 14.14% , 枯 心 菌 率 为 10.16 一 31.07% ,被 害 节 率 为 6.61 一 
9.17%。 说 明 人 工人 饲料 繁 出 的 蜂 在 质量 上 均 和 鲜 叶 组 接近 或 稍 高 。 

4. 人 工 饲 料 组 与 鲜 叶 组 草 丝 质量 比较 

在 广州 绢 麻 厂 的 支持 下 ,对 两 组 的 茧 丝 进 行 了 化 验 ,结果 如 表 8。 

家 8 人 工 饲 料 组 和 鲜 叶 组 蓝 丝 比较 
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从 表 8 可 看 出 ,人 工 饲 料 养 出 的 药 麻 乔 草 和 鲜 叶 养 出 的 鼻音 ,在 纺织 质量 上 差异 亦 不 


参 考 文 献 


SWE RER 1979 万 麻 双 人工 饲料 实用 化 研究 的 进展 。< 中 国 农业 科学 » 1: 84—90, 

WER MSS 1980 和 居 氨 基 酸 代谢 的 研究 ; MARE GARS 转 毛 隋 和 支 链 氨 基 酸 转氨酶 。 昆虫 学 报 23C1); 
1 一 7。 

Fukuda T. 1963 A semi-synthetic diet for Eri-silkworm raising. Agric. Biol. Chem. 27; 601 一 9。 


2 期 刘 志 诚 等 : 用 人 工 饲 料 饲养 赤 眼 蜂 中 间 寄 主 草 麻 鼻 171 


REARING THE FACTITIOUS HOST OF TRICHOGRAMMATID W ASP-- 
(ERI SILKWORM) ON ARTIFICIAL DIETS 


Liv ZHI-CHENG WANG KWEI-YE WU CHIH-TSUAN 
SUN YE-YEN WANG CHI-YONG 
(Institute of Plant Protection, Guangdong Academy of Agricultural Sciences) 
CHEN TAK-CHIEN TsvENG CHI-cHo Lian YE-FENG 
(Station of Biological Control of Sugarcane Pests, Shachiao People’s Commune, Shuntak County) 
Tam LAI-SHAN 


(Station of Biological Control of Sugarcane Pests, Guangzhou) 


Three artifical diets were used for rearing the Eri-silkworm Philosamia cynthia 
ricini during our experiments from 1978 to 1981. They were made of raw materials 
of agricultural products of low costs. The .success of rearing was related to the 
strains of the Eri-silkworm. Six strains were found to be suitable to be reared on 
the artificial diets. The dried leaves of cassava, the basic material of the artificial 
diets, should be dried and preserved in a proper way and could be stored at room tem- 
perature for nine months. A method has been designed for rearing Eri-silkworm and 
25 generations and more than 150,000 Eri-silkworms were reared during the two and 
half years.. The percentages of larvae survived to pupal stage reached to 70.1—97.7% 
and the general performance of the Eri-sitkworms so reared up was quite similar to 
that feeding on fresh cassava leaves. The trichogrammatid wasps emerged from the 
eggs of the Eri-silkworms so reared could meet the needs in the biological control of 
lepidopterous pests in the sugarcane fields, as shown in our experiments of releasing 
these trichogrammatid wasps over two -years. 


